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Hoe snel je computer is, wordt bepaald
door de processor en het werkgeheu-
gen. Vooral de snelheid van de proces-
sor is belangrijk. Die noemen we klok-
snelheid en we drukken deze uit in
MegaHertz (MHz). Hoe sneller je pro-
cessor, hoe sneller je computer gege-
vens verwerkt.

Het andere belangrijke onderdeel is
dus het werkgeheugen, ook bekend als
RAM, Random Acces Memory. Dit
heeft invioed op de snelheid van star-
ten en verwerken van opdrachten.
Meer werkgeheugen betekent verder,
dat je makkelijker met verschillende
programma’s tegelijkertijd aan de gang
kunt.

Maar er is nog een externe factor die
meespeelt bij de snelheid, namelijk de
programma’s waarmee de computer
moet werken. Een programma is opge-
bouwd uit procedures. Een algoritme
omschrijft die procedures. Het laat
zien wat er moet gebeuren om tot het

kertud, omdat ik een zeer snel appa-
r niet alles. Snelheid hangt namelijk

manier waarop programma’s geschre-

gewenste resultaat te kamen. Die omschrij-
vingen kunnen ingewikkeld zijn, dan duurt
het lang om een programma uit te voeren
en heeft de computer meer tijd nodig om
alles te verwerken.

Als het algoritme ‘slim’ is, zullen de proces-
sor en het geheugen minder intensief ge-
bruikt worden. \Wanneer we van een com-
plex algoritme een slimmere kunnen ma-
ken, winnen we processortijd en geheugen,
zodat er meer programma’s in dezelfde tijd
kunnen draaien.

SEﬁﬁf?Efﬁ We willen kijken of we de

tijdsduur kunnen verkleinen. Dit noemen
we complexiteits-berekening: we maken een
schatting van de looptijd van het program-
ma. Hoe bepaal je hoeveel tijd er nodig is
voor een programma? Daarvoor moet je
weten wat er in gaat, wat de invoer is. Dit
kan een film zijn die je wilt afspelen, of ge-
woon een getal. Uiteindelijk wordt de invoer
gecodeerd als een rijtje bits, en hoe meer
bits je nodig hebt, hoe meer tijd de machi-

cy computer, die behalve tekst
iek spelen, de nieuwste soft-

chijf op virussen controleren.

ne nodig heeft om die invoer te verwer-
ken. Dat coderen gebeurt door de compu-
ter zelf. Alle informatie (bits) die de com-
puter ontvangt, wordt omgezet naar nul-
len en enen. Of het nu gaat om een fato,
een formule met symbolen of een getal.
Door het aantal uit te voeren berekenin-
gen te tellen, kun je de looptijd schatten.
We gebruiken wiskunde om deze schat-
tingen met elkaar te vergelijken dit noe-
men we ‘de taal der asymptoten'. Doordat
we het aantal bits in de vergelijking stop-
pen, kunnen we verschillende complexitei-
ten met elkaar vergelijken.

We kunnen een programma zo verande-
ren, dat het sneller uitvoerbaar is. \We
kunnen de nieuwe versie vervolgens met
de oude vergelijken om te zien of de snel-
heid inderdaad verbeterd is. Zo kun je bij-
voorbeeld kijken of een functie sneller
‘groeit’ dan de ander: oftewel wat de com-
plexiteit ervan is.
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De taal der asymptoten

We hebben twee functies: fx] =n glx
*f(x) = o(g(x)) betekent dat f langzamer gost dang.
limy—. fx) / gx) =0
*f(x) = O(g(x)) betekent dat f langzamer of gelik groet ==n & ¥ groet besliss niet Sheller
(x—) er zijn constanten G, X, zodst veor alie x> &, a=iet
| f(x) | < Cg(x)
*f(x) = Q(g(x)) betekent dat f niet langzamer groeit dan g f oot dis =ven 5 & Sl
— (limy—e fX) / glx) = 0)
*f(x) = ©(g(x)) betekent dat f en g even snel grosien.
er zijn constanten cq #0, Go # 0, X Zodat voor alie X > & o=t
c19(x) < f{x) < cog(x)
*f{x) ~ (g(x)) betekent dat f en g even snel groeien en bovendien wan ces=fte groois 2.
limy—e fix) / glx] =1
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De ontwikkeling op het gebied van techno- de programma’s die een groie Ewvoer lang-

logie gaat snel. Als jouw computer een zaam verwerken. Hun loopiad groeit zo snel
programma niet snel genoeg kan uitvoe- dat ze het op je nieuwe computer niet veel
ren, zou je een nieuwe kunnen kopen die beter doen. Bij deze programma’s is het
misschien duizend keer sneller is. Dat kun waard om de theorie er op los te laten en te
je natuurlijk doen, maar er zijn ingewikkel- kijken of hun complexiteit te verbeteren is.
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dan zal de machine voidoende tod
wragen om de berekeningen Ui =
voeren. Daarom s het belangriik
dat programma's uk effcenie al-
de processor vergen en weinig ge-
heugen in beslag nemen. Hierin
ligt een dankbare taak voor compu-
terwiskundigen: een nieuw vakge-
bied, ontstaan doordat computers
steeds ingewikkelder problemen
voor hun kiezen krijgen.
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